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<§) Innerhalb eines Arbeitszylinders des Hydraulikelements 
smd zwei koaxial zueinander angeordnete und jeweils ge- 
meinsam ruckseitrg beaufsch lag bare Kolben aufgenommen. 
Einem dieser Kolben ist eine seiner ruckseitige Beaufschla- 
gung entgegengerichtet mit Stromungsdruckmittel beauf- 
schlagbare Differenzflache zugeordnet. die eine mit einem 
Oruckspeicher verbundene Beaufschlagungskammer ab- 
schliefct. Ein von den ruckseitigen Beaufschlagungsflachen 
der beiden Kolben abgeschlossener Beaufschlagungsraum 
ist ebenfalls mit dem Oruckspeicher verbunden. In einer 
diesbezuglichen Druckmittelleitung befindet sich ein ein- 
stellbares Druckminderventil. das beim Auftreten einer be- 
stimmten Druckdifferenz eine Hydraulikmittelstrdmung nur 
zu dem genannten Beaufschlagungsraum hin zulaBt. Parallel 
zu diesem Oruckminderventil ist ein werteres etnstellbares 
Druckminderventil geschartet. das eine Hydraulikmittelstrd- 
mung nur in Richtung zum Oruckspeicher zulaBt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Hydrauliksystem 
zum Aufbau von Werkzeugen zum Ziehen, Umformen 
oder dergleichen bestimmtes Hydraulikelement, das in- 
nerhalb eines Arbeitszylinders zwei koaxial zueinander 
angeordnete und jeweils gemeinsam ruckseitig beauf- 
schlagbare Kolben sowie eine Differenzflache besitzt, 
die einem dieser Kolben zugeordnet und dessen riick- 
seitiger Beaufschlagung entgegengerichtet mit Stro- 
mungsmitteldruck beaufschlagbar ist 

Ein Hydraulikelement dieser Art sowie ein unter Ver- 
wendung eines derartigen Hydraulikelements aufge- 
bautes Werkzeug zum Tiefziehen von Blechen sind in 
der DE-OS 36 20 876 beschrieben. 

Bei dem vorbekannten Hydraulikelement sind ein 
zentraler Arbeitskolben und ein diesen umschlieflender 
Ringkolben in einem gemeinsamen Arbeitszylinder auf- 
genommen. Die Kolben stQtzen sich ruckseitig an einer 
Hydraulikmittelfiillung des Arbeitszylinders ab, sind ge- 
genlaufig betatigbar und in koaxialer Zuordnung zuein- 
ander im Arbeitszylinder aufgenommen. Die Hydraulik- 
mittelfullung ist so bernessen, daO sich der Ringkolben in 
seiner vollen Ausschublage befindet wenn der Arbeits- 
kolben in seiner zurQckgezogenen Stellung steht, oder 
der Arbeitskolben steht in seiner vollen Ausschublage, 
wenn sich der Ringkolben in seiner zuruckgezogenen 
Stellung befindet 

Bei einer Bewegung des einen Kolbens aus seiner 
vollen Ausschublage in Richtung auf seine zuruckgezo- 
gene Stellung wird Strom ungsdruckm it tel der Hydrau- 
likmittelfiiHung von diesem Kolben verdrangt und die- 
ses Stromungsdruckmittel beaufschlagt dann den ande- 
ren im Arbeitszylinder gefuhrten Kolben ruckseitig, der 
dadurch gegenlaufig zur Bewegungsrichtung des erst- 
genannten Kolben angetrieben wird. 

Der Arbeitskolben des vorbekannten Hydraulikele- 
ments ist als Differentialkolben ausgebildet, der eine 
seiner riickseitigen Beaufschlagungsflache entgegenge- 
richtete Differenzflache besitzt, die ebenfalls mit Str6- 
mungsdruckmittel beaufschlagbar ist Der Arbeitskol- 
ben hat eine zentraJe zylindrische Mittelausnehmung 
und koaxial zum Arbeitszylinder erstreckt sich von ei- 
ner diesen ruckseitig abschlieBenden Grundplatte ein 
mit letzterer fest verbundener zylindrischer Fortsatz 
fort, der einen in die zylindrische Mittelausnehmung des 
Arbeitskolbens eingreifenden Kopf aufweist Ein in die 
zentrale Mittelausnehmung des Arbeitskolbens einge- 
schraubtes Ringteil, das den zylindrischen Fortsatz kon- 
zentrisch umschlieOt, bildet die Differenzflache, die ent- 
gegen der riickseitigen Beaufschlagung des Arbeitskol- 
bens aus einer inneren BeaufschJagungskammer zwi- 
schen dem genannten Ringteil und dem Kopf des zylin- 
drischen Fortsatzes heraus mit Stromungsdruckmittel 
beaufschlagbar ist Angesichts dieser Ausbildung des 
Arbeitskolbens kann dieser infolge Beaufschlagung sei- 
ner Differenzflache mit Strdmungsdruckmittel aus einer 
Vorschublage in seine Ausgangsstellung zuruckgefOhrt 
.werden. 

Bei einem unter Verwendung des erlauterten Hy- 
draulikelements aufgebauten Ziehwerkzeug, stutzt sich 
der Ziehstempel des Werkzeugs auf dem zentralen Ar- 
beitskolben ab, wahrend der den Ziehstempel umschlie- 
Bende Blechhalter auf dem zum Arbeitskolben koaxial 
angeordneten und letzten umschlieBenden Ringkolben 
aufgenommen ist Der Blechhalter und der diesen auf- 
nehmende Ringkolben des Hydraulikelements stehen zu 
Beginn eines Ziehvorganges in ihren obcren Stellungen, 
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hingegen der Arbeitskolben und der auf diesem aufge- 
nommene Ziehstempel in ihren unteren Endlagen. 

Wenn beim Ztehvorgang der Blechhalter und damit 
der Ringkolben unter der Einwirkung eines sich absen- 
s kenden PressenstdBel niedergehen, werden infolge 
ruckseitiger Beaufschlagung des Arbeitskolbens mit 
dem vom niedergehenden Ringkolben verdrangten 
Stromungsdruckmittel der Arbeitskolben und der auf 
diesem aufgenommene Ziehstempel gegenlaufig zur 
io Blechhalterbewegung angetrieben. Der Ziehvorgang ist 
somit in einen vom niedergehenden Blechhalter be- 
stimmten Teilzug und einen vom hochfahrenden Zieh- 
stempel bewirkten Teilzug aufgeldst 

Die mit dem vorstehend erlauterten Hydraulikele- 
15 ment verwirklichte Umformtechnologie hat sich be- 
wahrt Neben den umformtechnischen Moglichkeiten 
besteht ein besonderer Vorteil darin, daB die Druck- 
energie des beim Niedergehen des Ringkolbens, der bei 
einem Ziehwerkzeug den Blechhalter abstutzt, ver- 
20 drangten Stromungsdruckmittels zum Antrieb des ge- 
genlaufig bewegbaren Arbeitskolbens nutzbar ist, der 
bei einem derartigen Werkzeug den Ziehstempel auf- 
nimmt 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht dar- 
25 in, fOr ein derartiges Hydraulikelement ein Hydrauliksy- 
stem zu schaffen, das neben einer gegenlaufigen Bewe- 
gung der beiden Kolben auch deren gleichsinnige Bewe- 
gung sowie ein unproblematisches Nachfullen von Hy- 
draulikmittel ermdglicht 
30 Dieser Zielsetzung komrnt beispielsweise bei kombi- 
nierten Zieh- und Schneidwerkzeugen Bedeutung inso- 
fern zu, als bei derartigen Werkzeugen am Ende einer 
Ziehoperation das Werkstiick im Interesse einer nach- 
folgenden Schneidoperation insgesamt abgesenkt wer- 
35 den muQ. Dies bedeutet, daB dann die beiden Kolben 
des Hydraulikelements unter Verdrangung von Stro- 
mungsdruckmittel aus ihrem riickseitigen Beaufschla- 
gungsraum gleichsinnig in Richtung ihrer unteren End- 
lagen bewegt werden mussen. 
40 Gelost ist diese Aufgabe dadurch, daB bei dem Hy- 
drauliksystem nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 einerseits eine zentrale Beaufschlagungskam- 
mer des Hydraulikelements, die von der Differenzflache 
des Arbeitskolbens abgeschlossen ist, Uber eine Druck- 
45 mittelleitung und andererseits ein von den ruckseitigen 
Beaufschlagungsflfichen der beiden Kolben abgeschlos- 
sener Beaufschlagungsraum Ober eine weitere Druck- 
mittelleitung mit einem Druckspeicher verbunden sind, 
der unter einem vorbestimmten Strdmungsmitteldruck 
so steht, daB in der letztgenannten Druckmittelieitung ein 
einstellbares Einweg-Druckminderventil angeordnet ist, 
das eine Hydraulikmittelstrdmung nur vom Druckspei- 
cher zu dem genannten Beaufschlagungsraum des Hy- 
draulikelements beim Auftreten einer den jeweils am 
55 Ventil eingestellten Wert Qberschreitenden Druckdiffe- 
renz zwischen der Zu- und AbstrSmseite zulaBt, und daB 
in Parallelschaltung zu dem vorgenannten Druckmin- 
derventil in einem parallelzweig zu der das genannte 
Druckminderventil enthaltenden Druckmittelieitung ein 
60 weiteres einstellbares Einweg-Dnickminderventil ange- 
ordnet ist, das eine Hydraulikmittelstrdmung nur von 
dem durch beide Kolben abgeschlossenen Beaufschla- 
gungsraum des Hydraulikelements zum Druckspeicher 
zulaBt, wenn die Druckdifferenz zwischen der Zu- und 
65 Abstrdmseite dieses Ventils den an dem letzteren einge- 
stellten Wert Oberschreitet 

Bei der Erfindung handelt es sich somit darum, daB 
die zentraJe Beaufschlagungskammer im Arbeitskolben 
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unmittelbar am Druckspeicher des Hydra uliksyst ems 
liegt und mithin standig mit dem Strdmungsmitteldruck 
des Druckspeichers beaufschiagt ist, wahrend ein Hy- 
draulikmittelaustausch zwischen dem von den ruckseiti- 
gen Beaufschlagungsflachen der beiden Kolben abge- 
schlossenen Beaufschlagungsraum des Hydraulikele- 
ments und dem Druckspeicher nur uber die Druckmin- 
derventile stattfindet, die jeweils nur in entgegengesetz- 
ten Richtungen eine Stromung zulassen und in der sich 
vom Druckspeicher zu dem genannten Beaufschla- 
gungsraum hinerstreckenden Druckmittelleitung in par- 
allelschakung zueinander angeordnet sind 

Bei einem unter Verwendung des vorstehend erdrter- 
ten Hydraulikelements aufgebauten Werkzeug zum 
Ziehen und nachfolgenden Beschneiden des Ziehteils 
vollzieht sich die Ziehoperation in der oben erlauterten 
Weise, wobei allerdings die Anordnung so getroffen ist, 
daB am Ende des Ziehvorganges der den Blechhalter 
aufnehmende Ringkolben noch urn ein vorbestimmtes 
MaB von seiner unteren Endlage entfernt stehL Zum 
Beschneiden des Ziehteils muB dieses dann gegenuber 
feststehenden Schneidkanten des Werkzeugs insgesamt 
abgesenkt werden, was gleichbedeutend mit einer ge- 
meinsamen Abwartsbewegung der beiden KoJben des 
Hydraulikelementes ist Diese gemeinsame Abwartsbe- 
wegung der Kolben fuhrt zu einem Druckanstieg in derri 
ruckseitigen Beaufschlagungsraum uber den an dem im 
Parallelzweig angeordneten Druckmind erven til einge- 
stellten Wert hinaus mit der Folge, daB Qber dieses 
Druckminderventil Stromungsdruckmittel aus dem ge- 
nannten Beaufschlagungsraum zum Druckspeicher hin 
abstromt 

Wenn am Ende des Schneidvorganges der Pressen- 
stoBel hochfahrt, wird der ruckseitige Beaufschlagungs- 
raum der beiden Kolben praktisch drucklos und ange- 
sichts der Beaufschlagung der Differenzflache des Ar- 
beitskolbens mit dem Strdmungsmitteldruck des Druck- 
speichers verharrt der zentrale Arbeitskolben in seiner 
unteren Endlage oder verfahrt in diese, wenn am Ende 
der Schneidoperation der Arbeitskolben seine untere 
Endstellung noch nicht erreicht hatte. Angesichts des 
nach der Schneidoperation im ruckseitigen Beaufschla- 
gungsraum der beiden Arbeitskolben auftretenden 
Druckabfalls uberschreitet die an dem Druckminder- 
ventil, das in der vom Druckspeicher zu dem Beauf- 
schlagungsraum hinfuhrenden Druckmittelleitung ange- 
ordnet ist auftretende Druckdifferenz den an diesem 
Ventil eingestellten Wert und demgemaB stromt Hy- 
draulikmittel vom Druckspeicher zu dem genannten Be 
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rerseits eine Hydraulikmittelleitung forterstreckt die in 
einen Hydraulikmitteltank einmundet und in die ein wei- 
teres einstellbares Einweg- Druckminderventil einge- 
schaltet ist das nur eine von Str6mung zum Hydraulik- 
mitteltank zulafit wenn die an diesem Druckminderven- 
til zwischen dessen Zu- und Abstromseite auftretende 
Druckdifferenz den am Ventil eingestellten Wert uber- 
schreitet 

Ober diese Leitung und das genannte Druckminder- 
ventil, das auf einen hoheren Wert als das andere ein 
Abstromen von Stromungsdruckmittel aus dem rucksei- 
tigen Beaufschlagungsraum der beiden Kolben ermogli- 
chende Druckminderventil eingestellt ist kann Strd- 
mungsdmckmittel aus dem genannten Beaufschla- 
gungsraum unmittelbar in den Hydraulikmitteltank ab- 
stromen, wenn im System unzulassig hdhe Drucke auf- 
treten. Dadurch werden Beschadigungen am Hydraulik- 
element und am Hydrauliksystem vermieden. 

Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, daB bei dem 
erfindungsgemaBen Hydrauliksystem der Hydraulik- 
mitteltank mit dem Druckspeicher uber eine Leitung 
mit einer in diese eingeschalteten Fdrderpumpe und ei- 
nem eine Hydraulikmittelforderung nur vom Tank zum 
Druckspeicher zulassenden Einweg-RQckschlagventil 
verbunden ist und daB sich vom Druckspeicher zum 
Hydraulikmitteltank eine mit einem zwischen einer Off- 
nungsstellung und einer SchlieBlage betatigbaren Ab- 
sperrorgan versehene Leitung erstreckt die bei in Of- 
fenstellung stehendem Absperrorgan ein direktes Urn- 
pumpen von Hydraulikmittel ermdglicht Bedeutung 
kommt einer derartigen MaBnahme insofem zu, als in 
den Kreislauf ein Kuhler eingeschaltet und das Hydrau- 
likmittel uber diesen zum Zwecke der KQhlung ge- 
pumpt werden kann. 

Anhand der beigef ugten Zeichnung sollen ein fur den 
Aufbau eines Werkzeugs zum Ziehen, Umformen oder 
ahnliche Arbeitsweisen bestimmtes Hydraulikelement 
und ein dafur bestimmtes Hydrauliksystem erlautert 
werden. In schematischen Ansichten zeigen: 

Fig. 1 das Hydraulikelement mit einem als Differenti- 
al kolben ausgebildeten zentralen Arbeitskolben und mit 
einem koaxial zu diesem angeordneten Ringkolben, die 
axialbeweglich innerhalb eines Arbeitszylinders gefQhrt 
und gemeinsam ruckseitig mit Strdmungsmitteldruck 
beaufschlagbar sind, in zwei verschiedene Betriebsstel- 
lungen veranschaulichenden Halbschnittansichten, und 

Fig. 2 ein Hydrauliksystem fur das in Fig. 1 veran- 
schaulichte Hydraulikelement 

Bei dem in Fig. 1 fur sich allein gezeigten Hydraulik- 



aufschlagungsraum. Dies hat zur Folge, daB der dann 50 element 10 sind innerhalb eines Arbeitszylinders 11 der 



praktisch unbelastete Ringkolben in seine obere Stel 
lung verfahrt wahrend der Arbeitskolben angesichts 
der Beaufschlagung seiner Differenzflache mit dem 
Strdmungsmitteldruck des Druckspeichers in seiner un- 
teren Endlage verharrt Wenn der Ringkolben seine 
obere Endlage erreicht hat baut sich im ruckseitigen 
Beaufschlagungsraum der Kolben solange Strdmungs- 
mitteldruck auf, bis die an dem genannten Druckmin- 
derventil auftretende Druckdifferenz den eingestellten 
Wert unterschreitet und dieses Ventil schlieBt Damit ist 
die Ausgangslage wieder erreicht 

Eine zweckmafiige Ausgestaltung des erfindungsge- 
maBen Hydrauliksystems sieht vor. daB sich von der zu 
dem ruckseitigen Beaufschlagungsraum der Kolben des 
Hydraulikelements hinfuhrenden Hydraulikmittellei- 
tung zwischen dem in dieser angeordneten Druckmin- 
derventil und dem im Parallelweg angeordneten Druck- 
minderventil. einerseits und dem Druckspeicher ande- 
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aus einer Zylinderhfllse 12 und einer diese fest aufneh- 
menden Gmndplatte 13 besteht ein zentraler Arbeits- 
kolben 14 und ein letzteren konzentrisch umschlieBen- 
der Ringkolben 15 axialbeweglich gefQhrt Die beiden 
Kolben 14, 15 sind in unten noch zu beschreibender 
Weise ruckseitig mit Hydraulikmittel beaufschlagbar. 
Mittels nur schematisch angedeuteter O-Ringdichtun- 
gen 16, 17 bzw. 18 ist der Ringkolben 15 gegenuber der 
Zylinderhulse 12 des Arbeitszylinders einerseits und ge- 
genuber dem zentralen Arbeitskolben 14 andererseits 
abgedichtet 

Der zentrale Arbeitskolben 14 besitzt eine sich von 
der von der Grundplatte 13 des Arbeitszylinders abge- 
wandten Seite ausgehende Mittelausnehmung 20, in der 
ein kolbenformig ausgebildeter Kopf 21 eines zylindri- 
schen Fortsatzes 22 aufgenommen ist, der sich koaxial 
zum Arbeitskolben von der Grundplatte 13 des Arbeits- 
zylinders forterstreckt und mit dieser fest verbunden ist 
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Der zylindrische Fortsatz 22 weist einen kleineren 
Durchmesser auf als der in der Mittelausnehmung 20 
des Arbeitskolbens 14 aufgenommene Kopf 21. Abge- 
dichtet ist der Kopf 21 des zylindrischen Fortsatzes 22 
gegenUber den die zylindrische Mittelausnehmung 20 5 
des zentralen Arbeitskolbens 14 begrenzenden Wan- 
dungen durch in Ringnuten des Kopfs aufgenommene 
O-Ringdichtungen 23. Die der Grundplatte 13 des Ar- 
beitszylinders zugewandte Seite der zylindrischen Mit- 
telausnehmung 20 des Arbeitskolbens 14 ist durch ein 10 
mittels eines Gewindes 24 eingeschraubtes Ringteil 25 
abgeschlossen, das seinerseits den mit der Grundplatte 
13 des Arbeitszylinders fest verbundenen zylindrischen 
Fortsatz 22 konzentrisch umschlieBt und diesem gegen- 
Ober mittels einer ebenfalls in einer Ringnut aufgenom- 15 
menen O-Ringdichtung 26 strdmungsmitteldicht abge- 
dichtet ist sowie eine der ruckseitigen Beaufschlagung 
des Arbeitskolbens 14 entgegengerichtet beaufschlag- 
bare Differenzflache 27 besitzt 

Zwischen dem den zylindrischen Fortsatz 22 um- 20 
schlieBenden Ringteil 25, das mittels Gewinde in die 
zentrale Mittelausnehmung 20 des Arbeitskolbens 14 
eingeschraubt ist, und dem kolbenartig ausgebildeten 
Kopf 21 am freien Ende des Fortsatzes erstreckt sich 
eine kreisringformige Beaufschlagungskammer 28, die 25 
uber einen sich durch die Grundplatte 13 des Arbeitszy- 
linders und den zylindrischen Fortsatz 22 hindurch er- 
streckenden Kanal 29 mit Strom ungsdruckmittel beauf- 
schlagbar ist Ebenfalls mit Strdmungsdruckminel be- 
auf schlagbar ist der durch die ruckseitigen Beaufschla- 30 
gungsflachen 30 und 31 des Arbeitskolbens 14 einerseits 
und des Ringkolbens 15 andererseits abgeschlossene 
Beaufschlagungsraum 32 des Arbeitszylinders fiber ei- 
nen sich durch die Grundplatte 13 Arbeitszylinders hin- 
durch erstreckenden Stromungsweg 33. 35 

In der jweils unteren Endlage ist die Bewegbarkeit 
der Kolben 14, 15 durch Aufstehen auf der Grundplatte 
13 begrenzt Die obere Endlage des zentralen Arbeits- 
kolbens 14 bestimmt hingegen ein Ringbund 35 auf der 
zum Fortsatz 22 hinweisenden Seite des kolbenartigen 40 
Kopfs 21. Der Ringkolben besitzt an seinem zur Grund- 
platte hinweisenden Ende einen radial vorspringenden 
Randflansch 36, der in einer sich von der Grundplatte 13 
aus in der ZylinderhQlse 12 axial erstreckenden radialen 
Ausdrehung 37 aufgenommen ist und in der oberen 45 
Endlage gegen eine die Ausdrehung axial begrenzende 
Schulter 38 auflauft, wie dies in der linken Halfte von 
Fig. 1 gezeigt ist 

Das in Fig. 2 veranschaulichte Hydrauliksystem 40 
umfaflt einen Druckspeicher 41, der uber zwei Hoch- 50 
druckleitungen mittels bekannter Stromungsmittel- 
kupplungen 42, 43 mit der Beaufschlagungskammer 28 
im zentralen Arbeitskolbcn 14 einerseits und dem von 
den riickseitigen Beaufschlagungsflachen 30, 31 der bei- 
den Kolben 14, 15 abgeschlossenen Beaufschlagungs- 55 
raum 32 des Arbeitszylinders andererseits verbindbar 
sowie mittels eines von Hand bet&ugbaren Absperrven- 
tils 44 gegenuber diesen Leitungen absperrbar ist Die 
mit dem Beaufschlagungsraum 32 des Arbeitszylinders 
verbindbare Leitung 42 ist mit einem einstellbaren 60 
Druckminderventil 45 ausgerflstet, das nur eine Ein- 
wegstrdmung vom Druckspeicher 41 zu dem Beauf- 
schlagungsraum 32 des Arbeitszylinders zula&t, und 
zwar nur dann, wenn die Druckdifferenz zwischen der 
Zu- und Abstromseite einen an diesem Druckminder- 65 
ventil eingestellten Wert fiberschreitet 

In einer das genannte Druckminderventil in parallel- 
lage umge henden Leitung 46 ist ein zweites einstellba- 



res Druckminderventil 47 angeordnet, das ebenfalls nur 
bei Oberschreitung des jeweils eingestellten Wertes ei- 
ne Hydraulikmittelstromung von dem Beaufschlagungs- 
raum 32 des Hydraulikelementes 10 zum Druckspeicher 
41 hin zulSBt Im ubrigen sind an die beiden Hochdruck- 
leitungen 42, 43 des Hydrauliksystems Manometer 48, 
49 zur Druckkontrolle angeschlossen. 

Femer umfaBt das Hydrauliksystem 40 einen Hydrau- 
likmitteltank 50, aus dem mittels einer Pumpe 52 Qber 
eine Leitung 53 mit einem nur eine Einwegstromung 
zulassenden Ruckschlagventil 54 Hydraulikmittel in den 
Druckspeicher 41 gefordert werden kana In den Tank 
mtindet eine weitere Leitung 56 ein, die sich vom Druck- 
speicher forterstreckt und mittels eines von Hand beta- 
tigbaren Absperrventils 57 absperrbar ist SchlieBlich 
zweigt auf der vom Druckspeicher abgewandten Seite 
des von Hand betatigbaren Absperrventils 44 von der 
den Druckspeicher mit dem Hydraulikelement verbin- 
denden Hochdruckleitung 43 eine weitere Leitung 58 
ab, die ebenfalls in den Hydraulikmitteltank 50 miindet 
und in die ein weiteres einstellbares Druckminderventil 
60 eingeschaltet ist, das eine Hydraulikmittelstromung 
nur in Richtung zum Hydraulikmitteltank zulaflt, wenn 
die Druckdifferenz zwischen der Zu- und Abstromseite 
des Druckminderventils den an diesem eingestellten 
Wert uberschreitet Ferner ist abstrdmseitig vom 
Druckminderventil 45 an die Dmckleitung 42 eine zum 
Hydraulikmitteltank 50 hinffihrende Leitung 61 mit ei- 
nem von Hand betatigbaren Absperrventil 62 ange- 
schlossen. 

Bei bestimmungsgemaBer Verwendung des oben be- 
schriebenen Hydraulikelements 10 etwa zum Aufbau 
eines Tiefziehwerkzeugs ist auf dem Ringkolben 15 der 
Blechhalter des Werkzeugs aufgenommen, hingegen auf 
dem zentralen Arbeitskolben 14 der Ziehstempel. Bei 
einem derartigen — nicht gezeigten — Werkzeug steht 
zu Beginn des Ziehvorganges der Blechhalter in seiner 
oberen Position, mithin also auch der den Blechhalter 
aufnehmende Ringkolben 15, der sich dann ruckseitig an 
dem in dem Beaufschlagungsraum 32 aufgenommenen 
Hydraulikmittel abstutzt Diese BetriebssteUung zeigt 
die linke Halfte von Fig. 1. Der den Ziehstempel aufneh- 
mende zentrale Arbeitskolben 14 steht hingegen in sei- 
ner unteren SteUung, was gleichfalls die linke Halb- 
schnittansicht von Fig. 1 zeigt 

Wenn nach dem Einlegen einer Platine in das Werk- 
zeug durch Niedergehen des Werkzeug-Ziehringes der 
Ziehvorgang eingeleitet wird, erfahrt zunSchst die auf 
dem Blechhalter aufliegende Platine eine Einspannung 
zwischen Ziehring und Blechhalter und innerhalb des 
Beaufschlagungsraums 32 des Arbeitszylinders baut 
sich Strdmungsmitteldruck auf, der den zentralen Ar- 
beitskolben 14 ruckseitig beaufschlagt und entgegen der 
Bewegung des niedergehenden Ringkolbens 15 antreibt 
Dabei wird auch das auf die Differenzflache 27 wirken- 
de Hydraulikmittel aus der zentralen Beaufschlagungs- 
kammer 28 des zentralen Arbeitskolbens 14 verdrangt 
und stromt Qber die Hochdruckleitung 43, 43' in den 
Druckspeicher 41 des Hydrauliksystems 10 ab. 

Bei dieser Arbeitsweise, bei der keine Stromung von 
Hydraulikmittel zwischen dem Beaufschlagungsraum 32 
des Arbeitszylinders und dem Hydrauliksystem 10 statt- 
findet, erfahren mithin die beiden koaxial zueinander 
angeordneten Kolben 14, 15 eine gegenlaufige Bewe- 
gung, wobei das beim Niedergehen des Ringkolbens 15 
verdrangte Strdmungsmittel den zentralen Arbeitskol- 
ben 14 rQckseitig beaufschlagt und dadurch in der Weise 
antreibt, dafl am Ende des Ziehvorganges der Ringkol- 
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ben 15 auf der Grundplatte 13 des Arbeitszylinders auf- 
steht, wahrend der zentrale Arbeitskolben 14 in seiner 
obersten Stellung stent Diesen Betriebszustand zeigt 
die rechte Halbschnittansicht von Fig. 1. 

Wenn nach dem Hochfahren des Ziehringes des — 5 
nicht gezeigten — Werkzeugs die den Ringzylinder 15 
in seine untere Position drangende Kraft wegfallt, findet 
eine Ruckstellung des Hydraulikelementes 10 in die in 
der linken Halbschnittansicht von Fig. 1 dargestellte 
Ausgangslage statt, indem aus dem Druckspeicher 41 10 
uber die Hochdruckleitung 43, 43' Strom ungsdruckmit- 
tel in die zentrale Beaufschlagungskammer 28 des Ar- 
beitskolbens 14 einstromt und dadurch dessen die Diffe- 
renzflache 27 beaufschlagt, die der Beaufschlagung der 
ruckseitigen BeaufschJagungsflache 30 des zentralen 15 
Arbeitskolbens entgegenwirkt Die Ruckstellung des 
Hydraulikelements und mithin eines unter dessen Ver- 
wendung aufgebauten Ziehwerks in die jeweilige Aus- 
gangslage erfolgt somit selbsttatig. 

Das Hydraulikelement 10 kann aber auch fur den 20 
Aufbau eines kombinierten Zieh- und Schneidwerk- 
zeugs eingesetzt und dann mittels des erfindungsgema- 
Oen Hydrauliksystems 40 gesteuert werden. 

Bei einem kombinierten Zieh- und Schneidwerkzeug 
schlieBt sich an das Ende der Ziehoperation ein Schneid- 25 
vorgang an, bei dem das Ziehteil in seiner Gesamtheit 
gegeniiber feststehenden Schneidkanten des Werk- 
zeugs abgesenkt werden muB. Dies geschieht in der 
Weise, daB der etgentiiche Ziehvorgang beendet tst, be- 
vor der den Blechhalter abstutzende Ringkolben 15 auf 30 
der Grundplatte 13 des Arbeitszylinders aufsteht, also 
seine unterste Lage erreicht hat Die Mittel zur Begren- 
zung der Ziehoperation sind nicht weiter dargestellt 

Am Ende der Ziehoperation steigt der die ruckseiti- 
gen Beaufschlagungsflfichen 30, 31 der beiden Kolben 35 
14, 15 beaufschlagende Druck des Hydraulikmittels an 
und Oberschreitet den am Druckmind erven tiJ 47 im Par- 
allelzweig 46 des Hydrauliksystems eingestelJten Druck 
mit der Folge, daB nunmehr der Ringkolben 15 und der 
Arbeitskolben 14 gemeinsam zwecks Ausfuhrung des 40 
Schneidvorganges niedergehen und dabei uber den Par- 
allelzweig 46 und das Druckminderventil 47 das aus dem 
Beaufschlagungsraum 32 des Arbeitszylinders ver- 
drSngte Hydraulikmittel in den Druckspeicher 41 ab- 
stromt Sobald nach dem Ende des Schneidvorganges 45 
der StoBel einer das Werkzeug aufnehmenden Presse 
hochfahrt, tritt ein starker Druckabfall im Beaufschla- 
gungsraum 32 des Arbeitszylinders ein und der an dem 
in der Hochdruckleitung 42 angeordneten Druckmin- 
derventil 45 anliegende Strdmungsmitteldruck des 50 
Druckspeichers 41 Oberschreitet den an diesem Druck- 
minderventil eingestelJten Wert, so daB Hydraulikmittel 
in den Beaufschlagungsraum 32 des Arbeitszylinders 
einstromt und dadurch der Ringkolben 15 in die in der 
linken Halbschnittansicht von Fig. 1 gezeigte obere 55 
Endstellung verfahrt 

Wahrend des Hochfahrens des Ringkolbens verharrt 
der zentrale Arbeitskolben in seiner unteren Lage, weil 
aus der zentralen Beaufschlagungskammer 28 h era us, 
die mit dem Druckspeicher 41 in Verbindung steht, die 60 
Differenzflache 27 des zentralen Arbeitskolbens 14 mit 
dem vom Druckspeicher ausgehenden hohen Druck be- 
aufschlagt ist. Die infolge dieser Beaufschlagung den 
zentralen Arbeitskolben 14 in seiner unteren Lage hal- 
tende Kraft fiberwiegt gegenQber der Beaufschlagung 65 
der ruckseitigen Beauf schiagungsflache 30 dieses Kol- 
bens, weil das den Zustrom von Hydraulikmittel zum 
Beaufschlagungsraum 32 des Arbeitszylinders zulassen- 



016 Al 

8 

de Druckminderventil 45 schlieBt. sobald durch den 
Druckaufbau im Beaufschlagungsraum des Arbeitszy- 
linders die an dem Druckminderventil auftretende 
Druckdifferenz den eingestellten Wert unterschreiteL 
Auch hier wird somit selbsttatig wieder die Ausgangsla- 
ge erreicht. 

Eine weitere Sicherung vermittelt das erfindungsge- 
maBe Hydrauliksystem 40, wenn bei bestimmungsgema- 
Ber Verwendung im Beaufschlagungsraum 32 des Hy- 
draulikzylinders oder in der zentralen Beaufschlagungs- 
kammer 28 des Arbeitskolbens 14 unzulassig hohe 
Drucke auftreten. Das dann uber das einstellbare 
Druckminderventil 47 im Parallelzweig 46 bzw. aus der 
Beaufschlagungskammer 28 abstrSmende Hydraulik- 
mittel kann in diesem Falle uber die sich von der Hoch- 
druckleitung 43 des Hydrauliksystems forterstreckende 
Leitung 58 und das in dieser Leitung angeordnete dritte 
Druckminderventil 60 unmittelbar in den Hydraulikmit- 
teltank 50 abgeleitet werden. 

SchlieBlich ermoglicht das Hydrauliksystem 40 auch 
uber die Pumpe 52 und die Leitung 56 mit dem von 
Hand einsteilbaren Ventil 57 eine stetige Umwaizung 
von Hydraulikmittel beispielsweise uber einen nicht 
dargestellten Kuhler. Ferner besitzt das Hydrauliksy- 
stem eine abstromseitig von dem einsteilbaren Druck- 
minderventil 45 an die zum Beaufschlagungsraum 32 des 
Hydraulikzylinders hinfiihrende Leitung 43 angeschlos- 
sene Leitung 61 mit einem von Hand einsteilbaren Ab- 
sperrventil 62, uber das im Bedarfsfalle Hydraulikmittel 
aus dem Beaufschlagungsraum des Arbeitszylinders 
zum Hydraulikmitteltank 50 hin abgelassen werden 
kann. 

Patentanspruche 

1. Hydrauliksystem fur ein zum Aufbau von Werk- 
zeugen zum Ziehen, Umformen oder dergleichen 
bestimmtes Hydraulikelement, das innerhalb eines 
Arbeitszylinders zwei koaxial zueinander angeord- 
nete und jeweils gemeinsam ruckseitig beauf- 
schlagbare Kolben sowie eine Differentia Iflache 
besitzt, die einem dieser Kolben zugeordnet und 
dessen ruckseitiger Beaufschlagung entgegenge- 
richtet mit Stromungsdruckmittel beaufschlagbar 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB eine zentrale Be- 
aufschlagungskammer (28) des Hydraulikelements 
(10), die von der Differenzflache (27) abgeschlossen 
ist, ilber eine Druckmittelleitung (43) einerseits und 
ein von den ruckseitigen Beauf schlagungsflachen 
(30, 31) der beiden Kolben (14, 15) abgeschlossener 
Beaufschlagungsraum (32) Qber eine Druckmittel- 
leitung (42) andererseits mit einem unter einem 
vorbestimmten Stromungsmitteldruck stehenden 
Druckspeicher (41) verbunden sind, dafl in der 
letztgenannten Druckmittelleitung (42) ein einstell- 
bares Ein weg- Druckminderventil (45) angeordnet 
ist, das eine Hydraulikmittelstromung nur vom 
Druckspeicher (41) zu dem Beaufschlagungsraum 
(32) beim Auftreten einer den jeweils an diesem 
Ventil eingestellten Wert Oberschreitenden Druck- 
differenz zwischen der Zu- und Abstrdmseite zu- 
laBt, und daB in Parallelschaltung zu dem vorge- 
nannten Druckminderventil (45) in einem Parallel- 
zweig (46) der Druckmittelleitung (42) ein weiteres 
einstellbares Einweg-Druckminderventil (47) ange- 
ordnet ist, das eine Hydraulikmittelstromung nur 
vom Beaufschlagungsraum (32) zum Druckspeicher 
(41) zulaBt, wenn die Druckdifferenz zwischen der 
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Zu- und Abstrdmseite den an diesem Ventil einge- 
stellten Wert uberschreitet 

2. Hydrauliksystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich von der zu dem ruckseitigen 
Beaufschlagungsraum (32) der Kolben (14, 15) des 5 
Hydraulikelements (10) hinfuhrenden Hydraulik- 
mittelleitung (42)zwischen dem Dnickminderventil 
(45) und dem im Parallelweg (46) angeordneten 
Druckminderventil (47) einerseits und dem Druck- 
speicher (41) andererseits eine Hydraulikmittellei- 10 
tung (58) forterstreckt, die in einen Hydraulikmit- 
teltank (50) einmundet und in die ein weiteres ein- 
steilbares Einweg-Druckminderveniil (60) einge- 
schaltet ist, das eine Ableitung von Stromungs- 
druckmittel nur zum Hydraulikmittehank (50) zu- 15 

wenn die an diesem Ventil zwischen dessen 
Zu- und Abstrdmseite auftretende Druckdifferenz 
den eingestellten Wert uberschreitet 

3. Hydrauliksystem nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Hydraulikmitteltank (50) mit 20 
dem Druckspeicher (41) uber eine Leitung (53) mit 
einer in diese eingeschalteten Forderpumpe (52) 
und einem eine HydrauJikmittelfdrderung nur vom 
Tank (50) zum Druckspeicher (41) zulassenden Ein- 
weg-Ruckschlagventil (54) verbunden ist und daB 25 
sich eine mit einem zwischen einer Offnungsstel- 
lung und einer SchlieBlage betatigbaren Absperr- 
organ (57) versehenen Leitung (56) vom Druckspei- 
cher (41 ) zum Hydraulikmitteltank (50) erstreckt. 
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(54) Hydraulic System for a Hydraulic Element intended for the Construction of Tools used for 
Drawing- and Forming Operations or the like. 

(57) Within a working cylinder of the hydraulic element are contained two pistons, arranged 
co-axially relative to each other and in each instance jointly activatable from the rear. One of said 
pistons is assigned a differential zone, activatable by flow pressure medium [flowing] in the 
opposite direction of its rear-sided actuation, said differential zone sealing an actuation chamber 
connected to a pressure reservoir. An actuation chamber sealed by the rear-sided actuation areas 
of the two pistons is likewise connected to the pressure reservoir. In an appurtenant pressure 
medium line is located an adjustable pressure reduction valve, which, in case there occurs a 
certain pressure difference, admits only flow of hydraulic medium towards the named actuation 
chamber. Parallel to said pressure reduction valve is arranged another adjustable pressure 
reduction valve, which permits flow of hydraulic medium only in the direction towards the 
pressure reservoir. 
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Patent Specification 

The invention relates to a hydraulic system for a hydraulic element intended for the construction 
of tools used for drawing- and forming operations or the like, which comprises within one 
working cylinder two, relative to each other, co-axially arranged and, in each instance jointly 
from the rear activatable pistons, and also a differential zone, which is assigned to one of said 
pistons and whose rear-sided actuation in the opposite direction can be activated by flow medium 
pressure. 

A hydraulic element of this kind as well as a tool for deep-drawing of sheet metal using this type 
of hydraulic element is described in DE-OS 36 20 876. 

With respect to the prior known hydraulic element, a central working piston and a rotary piston 
surrounding same are arranged in a joint working cylinder. The pistons brace themselves at the 
rear against a hydraulic medium filling agent of the working cylinder, they are activatable in the 
opposite direction and are arranged in the working cylinder in co-axial arrangement vis-a-vis each 
other. The hydraulic medium filling is proportioned in such fashion that the rotary piston is in its 
fully extended position when the working piston is in its retracted position, or the working piston 
is in its fully extended position when the rotary piston is in its retracted position. 

With movement of the one piston from its fully extended position into the direction towards its 
retracted position, flow pressure medium of the hydraulic medium filling is displaced by said 
piston and said flow pressure medium then actuates, from the rear, the other piston conducted in 
the working cylinder, said piston thus being propelled in the opposite direction relative to the 
movement direction of the first-named piston. 
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The working piston of the prior known hydraulic element is designed as differential piston, which 
has a differential zone facing in the opposite direction from its rear-sided actuation zone, said 
differential zone being likewise activatable by the flow pressure medium. The working piston has 
a central cylindrical center recess and, co-axially relative to the working cylinder, extends a 
cylindrical prolongation from a base plate, closing said working cylinder at the rear, said 
cylindrical prolongation being firmly connected with the base plate and presenting a head 
engaging with the cylindrical center recess of the working piston. A ring element screwed into the 
central center recess of the working piston, which concentrically surrounds the cylindrical 
prolongation, forms the differential zone, which, in contrast to the rear-sided actuation of the 
working piston, can be activated by flow pressure medium from an interior activation chamber 
between the named ring element and the head of the cylindrical prolongation. Given said working 
piston design, it can be returned from a forward position into its original position as a result of its 
differential zone being activated by flow pressure medium. 

With respect to a drawing tool constructed by utilizing the discussed hydraulic element, the 
drawing punch of the tool supports itself on the central working piston, while the hold-down 
device surrounding the drawing punch is arranged on the ring piston positioned co-axially 
vis-a-vis the working piston and surrounding the latter. The hold-down device and the ring piston 
of the hydraulic element accepting same are, at the onset of a drawing operation, in their upper 
positions, in contrast to the lower end position of the working piston and the drawing punch 
arranged on same. 

When, during the drawing operation, the hold-down device and the ring piston descend under the 
influence of a down-going press ram, the working piston and the drawing punch arranged thereon 
are propelled in the opposite direction relative to the hold-down device movement due to 
rear-sided activation of the working piston by the flow pressure medium of the working pistons 
displaced by the descending ring piston. 
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The drawing operation is thus broken down into a partial drawing step controlled by the 
descending hold-down device and a partial drawing step produced by the ascending drawing 
punch. 

The forming technology realized with the above explained hydraulic element has proven its 
worth. Aside from its technical shaping possibilities, there exists a special benefit in that the 
pressure energy from the flow pressure medium displaced during the descent of the ring piston 
•which supports the hold-down device in a drawing tool - can be exploited in order to drive the 
working piston which is movable in the opposite direction; said working piston accepting the 
drawing punch in a tool of this type. 

It is the object of the present invention to create a hydraulic system for a hydraulic element of this 
kind which affords, in addition to movement of the two pistons in the opposite direction, also 
their movement in the same direction, as well as unproblematic topping-up with hydraulic 
medium. 

Said stated goal is of importance, for example, in regard to combination drawing- and cutting 
tools, to the extent that at the end of a drawing operation the work piece must be altogether 
lowered in the interest of a subsequent cutting operation. This means that the two pistons of the 
hydraulic element must then be moved out of their rear-sided actuation zone, under displacement 
of flow pressure medium, in the same direction towards their lower end positions. 

Said object is solved in that with the hydraulic system according to the Preamble of 
Patent Claim 1, a central activation chamber of the hydraulic element, which is sealed by the 
differential zone of the working piston is connected, on the one side, via a pressure medium line 
and, on the other side, an activation zone sealed by the rear-sided activation zones of the two 
pistons is connected via another pressure medium line with a pressure reservoir, which is under 
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pre-specified flow medium pressure, that in the last-named pressure medium line is arranged an 
adjustable one-way pressure reduction valve, which permits hydraulic medium flow only from the 
pressure reservoir to the named activation zone of the hydraulic element when a pressure 
difference between the inflow- and outflow side occurs which is greater than the value 
respectively established at the valve, and that in parallel-switching relative to the aforementioned 
pressure reduction valve, in a parallel branch to the pressure medium line containing the named 
pressure reduction valve, there is arranged another adjustable one-way pressure reduction valve, 
which only permits flow of hydraulic medium from the activation zone of the hydraulic element, 
sealed by both pistons, to the pressure reservoir, if the pressure difference between the inflow- 
and outflow side of said valve is greater than the value established for the latter. 

The invention thus involves that the central activation chamber is located in the working piston, 
directly at the pressure reservoir of the hydraulic system and, consequently, is constantly acted 
upon by the flow medium pressure from the pressure reservoir, whereas an exchange of hydraulic 
medium between the hydraulic element actuation space - sealed off by the rear-sided actuation 
zone of the two pistons - and the pressure reservoir takes place only via pressure reduction 
valves, which respectively permit flow in opposite directions only, and which are located, in 
parallel-switch arrangement vis-a-vis each other, in the pressure medium line extending from the 
pressure reservoir to the named actuation zone. 

In a tool constructed with the use of the above discussed hydraulic system for drawing and 
subsequent cutting of the drawing part, the drawing operation takes place in the above explained 
manner, whereby, however, the arrangement has been designed in such fashion that at the end of 
the drawing process, the ring piston accepting the hold-down device is still standing, away from 
its lower end position, by a pre-specified measure. For purposes of cutting the drawing part, 
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same must altogether be lowered down vis-a-vis the fixed cutting edges of the tool, which is 
tantamount to a joint downward movement of the two pistons of the hydraulic element. 

Said joint downward movement of the pistons results in a rise in pressure in the rear-sided 
actuation zone in excess of the value established for the pressure reduction valve located in the 
parallel branch, resulting in out-flow of flow pressure medium via said pressure reduction valve 
from the named actuation zone to the pressure reservoir. 

When at the end of the cutting operation the press ram is raised upwards, the rear-sided actuation 
zone of the two pistons becomes practically devoid of pressure and, in view of the actuation of 
the differential area of the working piston with the flow medium pressure of the pressure 
reservoir, the central working piston remains in its lower end position or moves into said position, 
in case the working piston had not as yet reached its lower end position at the end of the cutting 
operation. In view of the drop in pressure which occurs after the cutting operation in the 
rear-sided actuation zone of the two working pistons, the resulting pressure difference occurring 
in the pressure medium line leading from the pressure reservoir to the actuation zone, exceeds the 
value established at said valve and, accordingly, hydraulic medium flows from the pressure 
reservoir to the named actuation zone. The result is that the then practically unburdened ring 
piston moves into its upper position, while the working piston - given actuation of its differential 
area with the flow medium pressure of the pressure reservoir - remains in its lower end position. 
When the ring piston has reached its upper end position, there develops flow medium pressure in 
the rear-sided actuation space of the pistons until such point in time when the pressure difference 
at the named pressure reduction valve falls below the established value and said valve shuts off. 
Thus, the initial position has again been attained. 

One suitable embodiment of the invention-specific hydraulic system provides that from the 
hydraulic medium line leading to the rear-sided actuation zone of the pistons of the hydraulic 
element , between the pressure reduction valve arranged in said line and the pressure reduction 
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valve arranged in the parallel branch, on the one hand, and the pressure reservoir on the other 
hand, there continues an extension of a hydraulic medium line which issues in a hydraulic medium 
tank and into which is inserted another adjustable one-way pressure reduction valve which permits 
only flow towards the hydraulic medium tank if the pressure difference between the inflow- and 
outflow side occurring at said pressure reduction valve is greater than the value set at the valve. 

Via said line and the named pressure reduction valve, which is adjusted to a higher value than the 
other pressure reducing valve which facilitates outflow of flow pressure medium from the 
rear-sided actuation zone of the two pistons, flow pressure medium can flow out of the named 
actuation zone directly into hydraulic medium tank if there occur inadmissibly high pressures in 
the system. This results in preventing damage to the hydraulic element and the hydraulic system. 

Another embodiment provides that in the invention-specific hydraulic system, the hydraulic 
medium tank is connected with the pressure reservoir via a line equipped with a conveyor pump 
and a one-way recoil valve, permitting transport of hydraulic medium only from the tank to the 
pressure reservoir and that between pressure reservoir and hydraulic medium tank there extends a 
line fitted with a shut-off organ which can be operated between an open and a closed position, 
said line facilitating, if the shut-off organ is in open position, direct transfer by pumping of 
hydraulic medium. A measure of this kind is of importance to the extent that a cooler is inserted 
into the circulatory flow and that for cooling purposes the hydraulic medium can be pumped 
through same. 

The appended drawing explains the construction of a hydraulic element intended as a tool for 
drawing-, forming- and similar operating procedures and a hydraulic system intended therefor. 



sealed off vis-a-vis the walls delineating the cylindrical center recess 20 of the central working 
piston 14 by O-ring seals 23 accepted in ring grooves of the head. The side of the cylindrical 
center recess 20 of the working piston 14 facing toward the base plate 13 of the working cylinder 
is closed off by a ring element 25 which is screwed in by means of threading 24; said ring element, 
in turn, concentrically encloses the cylindrical prolongation 22, which is firmly connected with the 
base plate 13 of the working cylinder and which is sealed off- flow-medium-tight - from same by 
means of an O-ring seal 26, likewise accepted in a ring groove, and which has, in the opposite 
direction from the rear-sided actuation of the working piston 14, an activatable differential area 
27. 

Between the ring element 25 surrounding the cylindrical prolongation 22, which is screwed in by 
means of threading into the central center recess 20 of the working piston 14, and the piston-like 
designed head 21 at the free end of the prolongation, there extends a circular ring-shaped 
actuation chamber 28, which can be activated by flow pressure medium via a channel 29 
extending through the base plate 13 of the working cylinder and the cylindrical prolongation 22. 
Likewise activatable by means of flow pressure medium is the actuation zone 32 of the working 
cylinder, said actuation zone 32 of the working cylinder being closed off, on the one side, by the 
rear-sided actuation areas 30 and 3 1 of the working piston 14, and, on the other side, by the ring 
piston 15, via a flow path 33, extending through the base plate 13 of the working cylinder. 

In the respective lower end position, the moving capacity of the pistons 14, 1 5 is limited via 
placement on the base plate 13. The upper end position of the central working piston 14, is, 
however, determined by an annular flange 35 on the side of the piston-like head 21, pointing 
towards the prolongation 22. The ring piston has at its end which points towards the base plate, a 
radially protruding edge flange 36, which is accepted in an axially extending radial bore 37, that 
originates from the base plate 13 and continues in the cylinder sleeve 12, and which runs up in the 
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With a combination drawing and cutting tool, a cutting operation takes place at the end of the 
drawing process, during which the drawing piece must be lowered down in its entirety, as 
opposed to the fixed cutting edges of the tool. This takes place in a manner that the drawing 
operation itself is finished before the ring piston 15 supporting the hold-down device stands uj 
the base plate 13 of the working cylinder, i.e. having reached its lowest position. Means for 
limiting the drawing operation are not shown in more detail. 



At the end of the drawing operation, a rise takes place in the pressure of the hydraulic medium, 
which acts upon the rear-sided actuation areas 30, 31 of the two pistons 14, 15 and surpasses the 
pressure established at the pressure reduction valve 47, in the parallel branch 46, with the result 
that now ring piston 15 and working piston 14 move down together in order to execute the 
cutting process, and during this process, the hydraulic medium, which was displaced from the 
actuation space 32 of the working cylinder, flows into the pressure reservoir 41 . After 
completion of the cutting process, as soon as the press ram of the stamping machine receiving the 
tool moves upward, there occurs a strong drop in pressure in the actuation space 32 of the 
working cylinder and the flow medium pressure of the pressure reservoir 41, which is present at 
the pressure reduction valve 45, located in the high pressure line 42, surpasses the value 
established at said pressure reduction valve, so that hydraulic medium flows into the actuation 
space 32 of the working cylinder, thus causing the ring piston 15 to move into its upper end 
position illustrated in the left semi-sectional view of Fig. 1. 



While the ring piston moves upward, the central working piston remains in its lower position, 
because outside the central actuation chamber 28, which is in communication with the pressure 
reservoir 41, the differential area 27 of the central working piston 14 is acted upon by the high 
pressure originating from the pressure reservoir. The force holding the central working piston 14 
in its lower position as a result of said actuation, is greater than the actuation of the rear-sided 
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actuation area 30 of said piston, inasmuch as the pressure reduction valve 45 shuts off the in-flow 
of hydraulic medium into the actuation space 32 of the working cylinder, as soon as the pressure 
difference occurring at the pressure reduction valve falls below the set value. Here again, the 
original position is thus attained automatically. 



The invention-specific hydraulic system 40 provides another safety [measure] if - with appropriate 
use - inadmissibly high pressures occur in the actuation space 32 of the hydraulic cylinder or in the 
central actuation chamber 28 of the working piston 14. The hydraulic medium which flows via 
the adjustable pressure reduction valve 47 located in the parallel branch 46, or [flows] out of the 
actuation chamber 28, can in this case be directly passed into the hydraulic medium tank 50, via 
line 58 which continues from the high-pressure line 43 of the hydraulic system and the third 
pressure reduction valve 60, which is arranged in line 58. 



Finally, the hydraulic system 40 also facilitates constant circulation of hydraulic medium via pump 
52 and line 56 with the hand-operable valve 57, for example via a cooler, which is not depicted. 
Moreover, the hydraulic system has on the out-flow side of the adjustable pressure reduction 
valve 45, line 61 with manually adjustable shut-off valve 62, which is connected to line 43 leading 
to the actuation space 32 of the hydraulic cylinder. If necessary, hydraulic medium can be drained 
from the actuation space of the working cylinder into the hydraulic medium tank 50. 
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Patent Claims 

1 . Hydraulic system for construction of a hydraulic element intended for tools used for 
drawing-, or forming operations or the like, which comprises, within a working cylinder, two 
co-axially vis-a-vis each other arranged and respectively jointly rear-sidedly activatable pistons, 
as well as a differential area, which is assigned to one of said pistons and whose rear-sided 
actuation, in opposite direction, can be acted upon with flow pressure medium, 
characterized in that a central actuation chamber (28) of the hydraulic element (10), which is 
sealed off from the differential area (27), is connected, via a pressure medium line (43) on the 
one side and, on the other side, an actuation space (32) sealed off from the rear-sided actuation 
areas (30, 3 1) of the two pistons (14, 1 5), by means of a pressure medium line (42) with a 
pressure reservoir (41) subjected to a pre-determined flow medium pressure, that in the 
last-named pressure medium line (42) is arranged an adjustable one-way pressure reduction valve 
(45), which permits hydraulic medium flow only from the pressure reservoir (41) to the actuation 
space (32) in case there occurs, at said valve, between the inflow and outflow side, a difference 
in pressure which is greater than the respectively established value, and that in parallel switching 
relative to the aforementioned pressure reduction valve (45), in a parallel branch (46) of the 
pressure medium line (45) there is arranged another adjustable one-way pressure reduction valve 
(47) which permits hydraulic medium flow from actuation space (32) to the pressure reservoir 
(41) only if the difference in pressure between the inflow side and the outflow side surpasses the 
value established at said valve. 

2. Hydraulic system according to Claim 1 , characterized in that from the hydraulic medium 
line (42) leading to the rear-sided actuation space (32) of the pistons (14, 15) of the hydraulic 
element (10), between the pressure reduction valve (45) and the pressure reduction valve (47) 
arranged in parallel path (46), there extends a hydraulic medium line (58) on the one side, and the 
pressure reservoir (41) on the other side, with said hydraulic medium line (58) issuing into a 
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hydraulic medium tank (50) and into which is inserted another adjustable one-way pressure 
reduction valve (60), which permits drainage of flow pressure medium to the hydraulic medium 
tank (50) only if the pressure difference between the inflow- and outflow-side occurring at said 
valve is greater than the specified value. 

3. Hydraulic System according to Claim 2, characterized in that the hydraulic medium tank 
(50) is connected with the pressure reservoir (41) via a line (53) with a therein inserted conveyor 
pump (52) and a one-way recoil valve (54) permitting only transport of hydraulic medium from 
the tank (50) to the pressure reservoir (41), and that there extends a line (56) from the pressure 
tank (41) to the hydraulic medium tank (50) which is equipped with a shut-off organ (57) that can 
be operated between an open and a closed position. 



Included: 1 page drawings 



